
REPU8LIQUE FRANCA 



PCTH2004/ 0 0 20 1 1 



IISPI 

■■■■■H INSTITUT 


RECD o 5 MOV 2004 


NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 


WIPO PCT 



INDUSTRIELLE 



BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ei-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a Tlnstitut 



Fait a Paris, le . 



t) 2 AOUT 200V 



DOCUMENT DE 
PRIORITE 

PRjfeSENTfe OU TRANSMIS 
CONFORM6MENT A LA Rfe GLE 
17.1. a) OU b) 



Pour le Directeur general de Tlnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



SIEGE 

INSTITUT 26 b,s ' me de Salnt-Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
LA PROPRIETE Tfitecople : 33 (0)1 53 04 45 23 
INDUSTRIELLE wnvwjnpl.fr 



NATIONAL DE 




H INATITOT 
NATIONAL OX 
lAPftOPMCTC 
iMOUtTRICltf 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



■I Reserve a riNPQ 



BREVET DMNVENTION 
CERTIF1CAT D'UTILITE 

Code da la propriete intellectuelte - Uvre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 

Cet imprlme est k remplir llsiblement a I'enere noire 



mm 



N° 11354*03 



BR1 



08 540 & W / 210502 



REMISE 0ES PIECES 

I date 1 AOUT 2003 

I UEU 



75 INPI PARI3 



I N° D'ENREGISTREMENT 
J NATIONAL ATTRIBUt PAR UNPI 
I DATE DE DEP6T ATTRIBUEE 
I PAR L'INP! 



G3Q9558 

0 \ AOUT 2003 



I Vos references pour ce dossier 

\(facultatij) AA/VB 61045 



m NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

Cabinet ARMENGAUD AINE 
3, Avenue Bugeaud 
75116 PARIS 



Confirmation d'un depot par telecopie 



NATURE DE LA DEMANDE 



□ N° attribue par I'lNPl a la telecopie 



Cochez Tune des 4 cases suivantes 



Demande de brevet 



Demande de certjficat d'utilite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de cerliftcat d'vttilM initiale 



□ 
N° 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiale 



□ 

N° 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

REACTEUR DE DENITRIFICATION A CULTURE FIXEE 



Date I i I 1 I i 
Date 



i I s 



I 1 8 



Date 



j_ 



i 



i 1 i 



| Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



I H DEMANDEUR (Cochez I'une des 2 cases) 



Pays ou organisation 
Date I i 1 } I i i 



Pays ou organisation 
Date I i 1 i 1 i l i 



Pays ou organisation 

n*t* l , 1 . 1 i . . 1 N° 

□ S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez I'imprime «Suite» 



I | Personne morale 



| | Personne physique 



Nom 

ou denomination sociale 



SUEZ ENVIRONNEMENT 



Prenoms 



Forme juridique 



S.A. 



N° SIREN 



I i i t i i i i I 1 



Code APE-NAF 



, 1 I I ■ 1 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



38 Rue du President Wilson 



Code postal et ville 



l7 t 8t2i3i0lLE PECQ 



Pays 



FRANCE 



Nationality 



Frangaise 



N° de telephone (JaculiatiJ) 



N° de telecopie (faciilialif) 



Adresse electronique (facultatij) 



□ SMI y a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez Timprime «Suite» 



Remolir imperativement la 2* »jaga 



aiNsmuT 

HATIOKAL DC 
LA PROPRICTI 
INDUSTRIE!. LE 



BBSEWET D'lWVEWnnOW 
CERT1FICAT D'UTILIT£ 

REQUETE m DELIVRAMCE 
page 2/2 



REMISE DES PIECES 
DATE 



1AOUT 2003 
leu 75 INPI PARIS 



!° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPI 



iReserv6&riNPi|' 



OQ 540 W/ 210502 



H SVIANDATAIRE (s'ilydtieu) 




Norn 


ARMENGAUD 


Prenom 


Alain 


Cabinet ou Societe 


Cabinet ARMENGAUD AiNE 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


92-1003 


Adresse 


Rue 


3, Avenue Bugeaud 


Code postal et ville 


17 i5 i1 i1 1 6 I PARIS 


Pays ! 


FRANCE 


N° de telephone (facuftaftj) 


01-45-53-05-50 


N° de telecopie (/am//af0 


01-45-53-80-21 


Adresse electronique (facultattp 


armengau@club-internet.fr 


\jg IWVENTEUR (S) 


Les inventeurs soni necessairement des personnes physiques 


Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 


□ Oui 

H Non : Dans ce cas remplir le formulaire de Designation d'inventeur(s) 


g| RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement Immediat 
ou etablissement differe 


H 


Paiement echelonne de la redevance 

Cert deuxversements) 


Uniquement pour les personnes physiques effectuant elles-memes Ieur propre depot 

□ Oui 
E]Non 


H REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques \ 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention Q'oindre im avis de non-imposition) 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette Invention 0'o /n ^ re copte & 
d&tsiond'admtssionat'assistancegratuileo I i i i i I 


S3 SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AMINES 


I I Cochez la case si la description contient une Iiste de sequences 


Le support electronique de donnees est joint 

La declaration de conformity de la iiste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donnees est jointe 




Si vous avez utilise rimprime «Suite» r 
indiquez le nombre de pages jointes 




H SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU SVIANDATAIRE 
j (Nom et qua lite dujignatairel ~ - — — 

M. Alain ARMENGAUD 
Mandataire n° 92-1 003 


VISA DE LA PREFECTURE 
QU DE L'INPI 

H 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Pinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reposes faites & ce formulaireT 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'INPI.* — 



ler depot 



l 

La presente invention concerne un reacteur de 
denitrif ication k culture fixee associe k un ouvrage de 
nitrification et d' elimination de la pollution carbonee . 

5 On sait que le traitement de 1' azote en eaux residuaires 
s'effectue en deux Stapes : 

- une 6 tape de nitrification au cours de laquelle 
s'effectue l'oxydation de 1 ' azote ammoniacal 
present dans 1' effluent, . en nitrite puis en 

10 nitrate par une reaction biochimique due a 

1 ' action de bacteries autotrophes et, 

- une etape de denitrif ication au cours de laquelle 
1 ' azote nitrate est reduit k un etat plus faible 
d'oxydation grSce a une reaction biochimique 

15 met t ant en reuvre des bacteries heterotrophes . 

«~ - • 

Chacune de ces deux etapes necessite le respect d'un. 
certain nombre de conditions : 

- 1' etape de nitrification exige : un age de boues' 
20 eleve, car la biomasse autotrophe a un taux de 

croissance lent ; . un pH compris entre 6 et 8 avec 
une valeur optimale de I'ordre de 7 etant donne 
que le taux de croissance des bacteries 
nitrifiantes d£croit en dehors de ces valeurs de 
25 pH et, une teneur en oxygdne dissous maintenue 

entre 2 et 4 mg/1 . 

- 1' etape de denitrif ication necessite le respect 
des contraintes suivantes : un age de boue faible 
gtant donne que la biomasse heterotrophe presente 

30 une croissance rapide ; un pH compris entre 6 et 

8 avec une valeur optimale de l'ordice de 7 ; une 
tres faible teneur en oxygdne dissous (conditions 
anoxiques) etant donne que la presence d'oxygdne 



2 

inhibe la denitrif ication et, une DB0 5 suffisante 
pour satisfaire les besoins en carbone organique. 

11 r^sulte de ces contraintes que les phenomenes de 
nitrification et de d<§nitrif ication sont tout fait 
contradictoires . C'est la raison pour laquelle les 
constructeurs d' installations de traitement d'eaux 
residuaires ont bas6 leur technique sur 1'alternance 
spatiale et/ou temporelle des phases d' aeration 
(nitrification) et d'anoxie (denitrif ication) . 

On sait par ailleurs que la vitesse de denitrif ication 
depend de deux paramdtres essentiels : d'une part la 
temperature et d' autre part le carbone organique 
disponible au niveau de la boue biologique et done, des 
quantites de carbone organique apportees par 1' effluent S 
traiter (a 15°C, les valeurs sont proches de 2 , 5 & 3 g N- 
N0 3 /kg MVS/h) . 

A l'heure actuelle, le processus de denitrif ication peut 
§tre mis en oeuvre de trois fagons diff^rentes : 

- dans une zone anoxie en culture libre. Le bassin 
d'anoxie est situ£ en t@te de la filiSre de traitement et 
il est charge de la denitrif ication. L'apport en N0 3 ~ est 
assure par la recirculation de la liqueur mixte provenant 
du bassin d' aeration et les besoins en carbone organique 
sont satisfaits par l'arrivee d'eau pretraitee. La 
biomasse denitrif iante est recirculee du clarif icateur 
vers le bassin d'anoxie. Le bassin d' aeration assure la 
nitrification et 1' elimination complement aire de la 
pollution carbonee . L' inconvenient de cette configuration 
resulte dans le fait qu'elle necessite une recirculation 
de l'ordre de 150 & 400% du debit de l'eau brute afin de 
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recycler les nitrates a eliminer et pour respecter un 
rapport C/N suffisant. En general le volume du bassin 
d'anoxie represente 25% du volume total necessaire a 
1'epuration ; 

dans le bassin d' aeration par syncopage de 
1' aeration, l'alternance tenrporelle permettant une 
nitrif ication-denitrif ication dans un bassin unique* Dans 
ce cas; il convient de respecter les conditions optimales 
suivantes : un age de boues superieur §l 10 jours ; une 
ma j oration de 30%- de 1' aeration par rapport aux exigences 
de la seule elimination de la pollution carbonee ; un 
temps minimal d'anoxie de l'ordre de 8 & 10 h/j et un 
taux de boues d' environ 4 g MVS/1 ; 

- dans un ouvrage Bl biomasse fix<5e (biofiltre) qui, 
au m§me titre qu'une zone anoxie peut permet t re d' assurer 
la d^nitrif ication a condition d'injecter de 1'air afin 
de garantir un decrochage, homogdne et maitrise, de la 
biomasse en excSs 

20 Partant de. cet etat de la technique, la presente 
invention se propose d'apporter un reacteur de 
denitrification qui resout notamment les problemes 
techniques suivants qui ne sont pas resolus par cet etat 
de la technique : 
2 5 - Elimination de la n^cessite d' assurer un auto- 

curage de la biomasse en exces par une injection 
d'air et done de . pr^voir des systemes 
d' aeration ; 

- reduction du * volume de 1' ouvrage dedie k la 
30 denitrification et 

- contr61e du temps de contact necefssaire 3. la 
denitrification . 
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En consequence cette invention a pour objet un reacteur 
de denitrif ication & culture fixee sur un support du type 
plastique organise, associe & un ouvrage de nitrification 
et d' elimination de la pollution carbonee, ledit reacteur 

5 etant alimente par un melange de 1' effluent brut a 
traiter et de 1' effluent provenant de 1' ouvrage de 
nitrification et d' Elimination de la pollution carbonee, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

-deux compartiments de denitrif ication pourvus d'un 

10 garnissage du type plastique organist, ces compartiments, 
disposes en parall^le, fonctionnant par charges ou 
bachees successives, c'est-a-dire en alternance l'un 
§tant en phase de remplissage (denitrif ication et 
autocurage de la biomasse en exces, c'est-S-dire le 

15 decrochage de cette biomasse en exces par action de 
forces de cisaillement hydrauliques) alors que 1' autre 
est en phase de vidange (denitrif ication et drainage de 
la biomasse en exces, c' est-S-dire 1' evacuation de la 
biomasse en excels decrochee lors de 1 ' auto -cur age) ; 

20 - un compart iment de vidange recevant 1' effluent 

denitrif ie dans l'un ou 1' autre desdits compartiments de 
denitrif ication ; 

- un systdme d' alimentation du melange d' effluents 
constitu<§ d'un bras rotatif alimentant, en surface, 

25 alternativement chacun desdits compartiments et ; 

- des moyens assurant la recirculation de 1' effluent 
dEnitrifie depuis le compartiment de vidange vers 
1' ouvrage dedie Bl la nitrification et a 1' elimination de 
la pollution carbonee* 

30 

Selon la presente invention 1' ouvrage dedie §. la 
nitrification et a 1' elimination de la pollution carbonee 
peut §tre un lit bactfirien ou lit a ruissellement ; un 
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systeme de filtration biologique aerobie en flux d'air et 
d'eau ascendants du type « Biofor ® » ou des disques 
biologiques sur lesquels se fixe la biomasse, ces disques 
tournant autour d'un axe horizontal et baignant en partie 
5 dans 1' effluent a traiter. 

Selon un mode de realisation de la presente invention le 
reacteur de d^nitrif ication d<§crit ci-dessus peut £tre 
integre & une installation telle que decrite dans FR-B- 

10 2 782 508, 1 ' effluent denitrifie dans ledit reacteur 
#tant recircule dans le lit bacterien de cette 
installation. GrS.ce S. cette disposition la finition du 
traitement et notamment 1 ' elimination des matieres en- 
suspension s'effectue dans les filtres plantes de roseaux r 

15 decrit dans ce brevet frangais. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente *i 
invention ressortiront de la description faite ci-aprds 
en reference aux dessins annexes qui en illustrent un ^ 
20 exemple de realisation depourvu de tout caractdre" 
limitatif . Sur les dessins : 

La figure 1 est une vue en coupe selon I -I de la 
figure 4 ; 

25 La f igulre 2 est une vue de dessus de la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue en plan de la figure 1 ; 
La figure 4 est une vue en coupe selon IV- IV de la 
figure 3, 

La figure 5 est .une vue en plan d'un exemple de 
30 garnissage plastique servant de support & la biomasse 
fixee assurant la denitrif ication, et ! 

La figure 6 represente une courbe " illustrant les 
avantages economiques apport<§s par la presente invention. 



Ainsi qu'on le voit sur les dessins, le r<§acteur de 
denitrif ication objet de la presente invention designe 
dans son ensemble par la reference 1 est associ£ & un 
ouvrage dans lequel s'effectue la nitrification de 
1' effluent ainsi que 1 ' elimination de la pollution 
carbonee, cet ouvrage ayant ete schematise sur le dessin 
et designe par la reference 2. II peut s'agir notamment 
d'un lit bacterien ou lit a ruissellement , d'un systerne 
de filtration biologique a^robie en flux d'air et d'eau 
ascendants du type « Biofor ® » ou de disques biologiques 
sur lesquels se fixe la biomasse, ces disques tournant 
autour d'un axe horizontal et baignant en partie dans 
1' effluent a traiter. 

Le reacteur de denitrif ication comporte d'une part, deux 
compart iments 3 et 4 , en parallele, dedies a la 
denitrif ication et separes par une cloison 5 et d' autre 
part un compartiment dit de vidange 6 totalement isole 
des compartiments 3 et 4 par une cloison longitudinale 7. 

Les compartiments de denitrif ication 3 et 4 sont du type 
a culture fixee sur un support de type plastique organise 
schematise sur les figures 1, 3 et 4 par le garnissage 8. 
Ce garnissage peut etre du type illustre par la figure 5 
presentant une surface spScifique comprise entre 50 et 
200 m 2 /m 3 et de preference de 150 mVm 3 , par exemple vendu 
sous la marque « Cloisonyl » par la Societe frangaise 
ATOCHEM et distribue par CECA ou bien d'autres produits 
equivalents notamment le « Biodec ® » fabriqu^ par 
Munters Euroform GmbH et distribue par Socrematic SA. . 



Ainsi qu'on le decrira ci-apres le reacteur de 
denitrif ication 1 fonctionne en alternance par charges ou 
bachees successives sur les deux compart iments 3 et 4 
disposes en parallele de la fagon suivante : 
5 - phase de remplissage d'un reacteur : 

denitrif ication et auto-curage ; 
- phase de vidange du reacteur : denitrif ication et 
drainage de la biomasse en exces. 

10 Ii' alimentation ' du reacteur 1 s'effectue a l'aide d'un 
melange de 1' effluent brut delivr6 par une conduite 9 et 
provenant par exemple d'un degrilleur 10, cet effluent 
brut etant fortemerit charge en matieres organiques et de 
l'ef fluent provenant de 1'ouvrage de nitrification 2. 

15 Cette alimentation en surface, en alternance, des 
compartiments 3 et 4 est realisee a l'aide d'un bras 
rotatif 11 et d'un repartiteur 22 a partir d'un moyen de 
distribution 12 recevant le melange., Comme on le voit sur 
le dessin, 1'ouvrage 2 dedie & . la nitrification et 

20 1' elimination de la pollution carbonee comporte un 
plancher 13 avec des moyens de reprise de 1' effluent 
nitrifie lequel est melange sur un deflecteur 14 a 
1' effluent brut provenant de la conduite '9, avant 
d'alimenter le moyen de distribution 12. 

25 

L'une des cloisons (15 sur la figure 1) delimitant les 
compartiments de denitrif ication 3 et 4 est congue de 
facjon a laisser un passage libre 16 au-dessus du plancher 
du reacteur 1 pour la circulation de 1' effluent traite 
30 dans l'un ou 1' autre des compartiments 3 et 4 . Des pompes 
de vidange 17 assurent la reprise de cet effluent, 
respectivement a partir des compartiments 3 et 4, et son 
evacuation par une conduite 18 dans le compartiment de 
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vidange 6. La majeure partie de 1' effluent traite admis 
dans le compart iment de vidange 6 est recircul<§ vers 
l'ouvrage 2 grace a des pompes telles que 21 alimentant 
une conduite d' evacuation schematisee en 19. L' effluent 
5 traite apres Elimination des pollutions azotee et 
carbon^e est evacue par une surverse 20. 

Ainsi qu'on le comprend de la description qui precede, 
l'une des originalites du reacteur de denitrif ication 
10 objet de 1' invention est la presence de deux 
compart iment s de denitrif ication disposes en parallele et 
fonctionnant en alternance. Un exemple de fonctionnement 
est le suivant : 

- t = 0 min : alimentation du compartiment 3 du 
15 reacteur, compartiment 4 au repos, 

- t = 3 0 min : fin d' alimentation et debut de 
vidange du compartiment 3 dans le compartiment G 
et alimentation du compartiment 4, 

- t = 60 min : fin de vidange et debut 
20 d' alimentation du compartiment 3 ; fin 

d' alimentation et debut de vidange du 
compartiment 4, 

- t = 90 min : fin d' alimentation et debut de 
vidange du compartiment 4 ; fin de vidange et 

25 d£but d' alimentation du compartiment 4, 

- t = 12 0 min : etc... 



Ainsi qu'on 1'a mentionng ci-dessus, la majeure partie de 
1' effluent traite dans le reacteur de denitrif ication 1 
30 est recircule vers l'ouvrage 2 dedie a la nitrification 
et a 1' elimination de la pollution carbonee. Le taux de 
recirculation est de l'ordre de 300%. 
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Le dimensionnement des volumes du r^acteur de 
denitrif ication 1 tient compte du debit de pointes 
horaires, ainsi que du debit maximal admissible par la 
station. On peut, sans sortir du cadre de 1' invention, 
5 prevoir un bassin tampon afin de lisser les debits et les 
' charges. 

Les avantages apportes par la present e invention sont 
notamment les suivants : 

10 

A) Temps de sejour d' immersion contr61e : 

Le fait de fonctionner par charges alternees dans les 
compartiments 3 et 4 permet d'appliquer et de controler 
le temps de contact ' necessaire a la denitrif ication. Le 
15 reacteur peut-etre par exemple dimensionne de facppn §l 
assurer un temps de contact moyen de 1' effluent de 
l'ordre de 30 minutes. 

B) Controle de la biomasse 

20 On a constate avec surprise que le fait de fonctionner 
par charges alternees permet d' assurer 1 ' auto-curage des 
compartiments 3 et 4 du reacteur lors de leur 
alimentation et de leur vidange . Ainsi gr&ce a 
1' invention, le decrochage de la biomasse en exces est 

25 uniquement realise, de maniere naturelle, par la force 
d' irrigation, comme dans un lit bact^rien classique. En 
effet, il n'est pas necessaire d' assurer 1 ' auto-curage de 
la biomasse en excSs par un apport d'air sous forme de 
fines bulles. L' invention permet de s' af f ranchir de la 

30 mise en ceuvre de systemes d' aeration bruyants, 
generateurs d'aerosols pollues, de prix ' de revient, 
d' exploitation et d'entretien important s . 
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C) Reduction du volume d'ouvrage dedie a la 
denitrif ication 
L' invention permet de r^duire considerablement le volume 
de l'ouvrage ( compart iments 3 et 4) dedie au processus de 
5 denitrif ication. En effet, le volume des compart iments 3 
et 4 ne represent e que 10% du volume total n^cessaire au 
traitement alors que le volume d'anoxie en boues activees 
correspond generalement a 25% de ce volume total. 

10 Le reacteur objet de la presente invention peut 
s'appliquer notamment a des stations de traitement d'eaux 
residuaires dont le niveau d' elimination de 1' azote total 
est NGL < 15 mg/1 (reglementation en vigueur pour les 
stations traitant moins de 100. 00 0 equivalents 

15 habitants) . 

La figure 6 illustre les differences de prix en fonction 
de la capacite de traitement, entre une installation 
classique (droite A) et une installation selon 
20 1' invention (droite B) . 

L' invention peut egalement s'appliquer 3. la 
rehabilitation de station en vue d'un niveau de 
traitement demande, plus contraignant (elimination de 

25 I 7 azote total) que lors de la construction de la station 
d'epuration. Dans ce contexte, 1' invention presente un 
interet tout particulier dans le cas de la rehabilitation 
ou de la construction de stations de capacite de 
traitement inferieure a 5 000 Equivalents habitants , pour 

30 lesquelles une elimination de 1' azote total est exigee. 
En effet f dans ce type d' installation, on met 
generalement en oeuvre des procedes qualifies de rustique, 
c'est-a-dire presentant de faibles coQts d' exploitation 
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(main d'ceuvre, consommation electrique, minimisation du 
nombre d' equipernents electromecaniques etc.). 

C'est ainsi que 1' invention peut s'appliquer a des 
5 installations du type decrit dans FR-B-2 782 508 qui 
decrit un procede et une installation de traitement des 
eaux residuaires domestiques associant un lit bacterien 
suivi de cellules ou lits de f iltration-compostage 
plantes de roseaux (designes par le terme 
10 « Rhizofiltre ») . 

Dans ce type d' installation, le premier etage constitue 
par le lit bacterien (ou par des disques biologiques) 
assure le traitement de la matiere carbonge dissoute et 

15 colloldale (DCO, DBO s et NNH 4 ) et le second etage 
constitue par les lits de f iltration-compostage affine et 
complete le traitement de la matidre dissoute, tout en 
filtrant les matieres particulates presentes (matieres 
en suspension d' entree + biomasse lessivee provenant du. 

20 lit bacterien ou des disques biologiques) . Les boues sont 
ainsi * stockees dans des conditions aerobies pendant 5^8 
ans. De ce fait elles subissent une digestion aerobie ce 
qui se traduit par un taux de mineralisation supeSrieur a 
40% et done une reduction d' environ 30% de la masse de 

25 boues produites initialement . 

Dans cette application particuli^re, 1' effluent traite 
par le reacteur de denitrif ication decrit ci-dessus est 
pompe et alimente, par baches le- poste de recirculation 
30 du lit bacterien. Les lits de f iltration-compostage, 
plantes de roseaux, sur lesquels s'effectue {Le traitement 
de finition sont alimentes partir d'un - trop-plein qui 
est situe dans le poste de recirculation. 
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II faut bien entendu que le dimensionnement des volumes 
d'ouvrages tienne compte du debit de pointe horaire ainsi 
que du debit maximal admissible par la station. Ainsi 
5 qu'on 1'a mentionn^ ci-dessus, on peut prevoir un bassin 
tampon afin de lisser les debits et les charges. 

Cette configuration particuliere 1' invention n' induit 
que 10% de surcout par rapport au prix d'une installation 

10 selon FR-B-2 782 508 congue simplement pour 61iminer le 
carbone et 1' azote ammoniacal (nitrification) . La mise en 
oeuvre de 1' invention, dans cette application particuliere 
est extremement simple, meme dans le cas de 
rehabilitation ou d' extension d'ouvrages notamment en vue 

15 d'une augmentation de leur capacite de traitement . 

Dans le tableau ci-apres on a compare les resultats 
obtenus respectivement a 1'aide d'une installation selon 
FR-B-2 782 508 (installation A) et d'une station 
20 d'epuration (installation B) dans laquelle 1' invention 
est appliquee a 1' installation A. 





INSTALLATION A 


INSTALLATION B 


CAPACITE DE TRAITEMENT 


Population 


1000 eH 


1000 eH 


Debit journalier 


150 m 3 /j 


150 m 3 /j 


Debit moyen 


6,25 m 3 /h 


6,25 m 3 /h 


DB0 5 


60 kg/j 


60 kg/j 


DCO 


105 kg/j 


105 kg/j 


MES 


90 kg/j 


90 kg/j 


NTK 


11 kg/j 


11 kg/j 


NIVEAU DE REJET 


DBO s 


35 mg/L 


35 mg/L 
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DCO 


125 mg/L 


125 mg/L 


M'ES 


25 mg/L 


25 mg/L 


NTK 


5 mg/L 




NGL 




15 mg/L 
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CARACTERI STIQUES DES OUVRAGES 


LIT BACTERIEN 


Volume 


112 m 3 


112 m 3 


Surface 


24 m 2 


24 m 2 


RECIRCULATION 


Volume 


20 m 3 


20 m 3 


D£bit 


60 mVh 


60 m 3 /h 


RECEPTION EAUX BRUTES 


Volume 


40 m 3 




REACTEUR DENI TRI F I CAT I ON 


Nombre 


0 


2 


Volume unitaire 




6 m 3 


Volume xonitaire de 
garnissage plastique 
(150 m 2 /m 3 ) 




5 m 3 


VIDANGE REACTEUR 


Volume unitaire 




17 m 3 


Debit 




35 m 3 /h 


ALIMENTATION DES 
LITS DE ROSEAUX 






Volume 


22 m 3 


22 m 3 


Debit 


90 m 3 /h 


90m 3 /b 


LIT DE ROSEAUX 






Surface totale 


450 m 2 


450 m 2 



II demeure bien entendu que la presente invention n'est 
5 pas limitee aux exemples de realisation ou d' application 
d^crits et/ou mentionnes ci-dessus, mais qu'elle en 
englobe toutes les variantes . 



RE VEND I CATIONS 

1. Reacteur de denitrif ication §l culture fixee sur un 
support du type plastique organise, associ£ a un ouvrage 

5 de nitrification et d ' elimination de la pollution 
carbonee, ledit reacteur etant aliment e par un melange de 
1' effluent brut a traiter et de 1' effluent provenant de 
1' ouvrage de nitrification et d' elimination de la 
pollution carbonee, caracterise en.ce qu'il comporte : 

10 • -deux compartiments de denitrif ication (3,4). pourvus 

d'un garnissage (8) du type plastique organist, ces 
compartiments, disposes en paralldle, fonctionnant par 
bachees ou charges successives, c' est-S.-dire en 
alternance l'un etant en phase de remplissage 

15 (denitrif ication et auto-curage de la biomasse en exces). 
alors que 1' autre est en phase de vidange 
(denitrif ication et drainage de la biomasse en exces) 

- un compartiment de vidange (6) recevant I 7 effluent 
denitrif ie provenant de l'un ou de 1' autre desdits 

20 compartiments de denitrif ication ; 

- un systeme d' alimentation du melange d' effluents 
const itue d'un bras rot at if (11) aliment ant, en surface, 
alternativement chacun desdits compartiments et ; 

- des moyens (19,21) assurant la recirculation de 
25 1' effluent denitrif ie depuis le compartiment de vidange 

(6) vers 1' ouvrage (2) dSdie a la nitrification et a 
1' elimination de la pollution. carbonee . 

2. Reacteur selon la revendication 1, caracterise en ce 
30 que 1 ' ouvrage (2) dedie & la nitrification et a 

1 ' elimination de la pollution carbonee est un lit 
bacterien ou lit a ruissellement . 
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3. Reacteur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I'ouvrage (2) dedie a la nitrification et a 
1 ' elimination de la pollution carbonee est un systeme de 
filtration biologique aerobie en flux d'air et d'eau 

5 ascendants. 

4. Reacteur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I'ouvrage (2) dedie a la nitrification et & 
1 ' elimination de la pollution carbonee est constitue de 

10 disques biologiques sur lesquels se fixe la biomasse, ces 
disques tournant d'un axe horizontal et baignant en 
partie dans 1' effluent a traiter. 

5. Reacteur selon l'une quelconque des revendi cat ions 
15 precedentes, caracterise en ce que le garnissage (8) 

presente une surface specifique comprise entre 50 et 200 
Trt 2 /m 3 et de preference de 150 m 2 /m 3 , 

6. Reacteur selon l'une quelconque des revendi cat ions 
20 precedentes, caracterise en ce que 1 ' alimentation de 

1' effluent brut a l'aide dudit bras rotatif (11) 
s'effectue. & partir d'un moyen de distribution (12) 
recevant le melange d' effluents a partir d'un deflecteur 
(14) prevu sous des moyens de reprise du plancber (13) de 
25 I'ouvrage (2) . 

7. Reacteur selon l'une quelconque des revendications 
prec€dentes, caracterise en ce que le taux de 
recirculation, vers I'ouvrage (2), de 1' effluent traite 

30 dans ledit reacteur est de l'ordre de 3 0 0%. 
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8. Reacteur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caractSrise en ce que l'on prevoit un bassin 
tampon afih de lisser les debits et les charges. 

9. Reacteur selon l'une quelconque des revendications 
5 precedentes, caracterise en ce qu'il est integre & une 

installation de traitement d' effluents comprenant une 
etape de traitement biologique, notamment sur lit 
bacterien et une etape d' elimination des matieres en 
suspension et de traitement des boues par filtration- 
10 compostage sur des lits plantes de roseaux, 1' effluent 
denitrifie dans ledit reacteur (1) etant recircule dans 
le lit bacterien. 
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